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CCTV：新加坡應用 360 度環景攝影進行檢查員的安全檢查 

發展起源 

2023年新加坡人力部（Ministry of Manpower）與工作場所安全與健康委

員會合作出版「工作場所安全與健康指引-影像監視系統」[1]，強制要求特定行業

與特定條件下必須安裝攝影系統，以加強對工作場所的監控，協助事業單位管理

職業安全衛生風險。技術摘要為此撰寫了「科技管理：新加坡工作場所安全衛生

影像監視系統指引」，介紹新加坡針對安裝影像監視系統的相關規格要求。新加

坡人力部進一步於2024年6月開始，要求合約金額在5百萬美金以上的工程必須

在工作場所的高風險作業處安裝攝影監視系統（Video Surveillance System），

用以監視和識別工作場所安全與健康 (WSH) 風險，促進事件調查和改善措施，

並阻止不安全的工作場所行為。 

2024年4月新加坡建設局（Building and Construction Authority, BCA）發

布虛擬竣工許可/完工證明的360攝影指導書「BCA Guidebook for Virtual TOP 

CSC 360 Capture (Pre-release)」[2]，透過360度環景攝影技術提升檢查效率與

安全性，幫助營造業應用該技術進行建築工程的安全檢查。這份指南的發展得到

了政府部門、建設公司、工程顧問公司和事業單位的廣泛支持，目的在於透過遠

端虛擬檢查推動數位化技術的應用。 

360 度環景攝影技術 

360度環景攝影利用專業的360度環景攝影機拍攝建築工地的全景照片和影

片，建立施工現場的數位紀錄。這些攝影機必須具備高解析度（至少6K）、適應
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低光源環境、配備雙1英寸CMOS感測器和具備6軸穩定器的功能，能夠在持續拍

攝60-90分鐘的情況下保證攝影品質。此外，虛擬檢查平台需支持多種拍攝模式，

如連續拍攝、單點局部拍攝和混合拍攝。大面積必須使用連續拍攝，對於房間或

廁所等較小區域允許定點局部拍攝，但操作員必須確保清楚的拍攝到房間的四個

牆面、地板和天花板，混合拍攝是指同時使用上述兩種拍攝方法。虛擬檢查平台

允許使用者將照片和拍攝內容標註在建築平面圖上，便於外部檢查人員（如BCA

檢查員）進行審核。平台也必須能夠附上合規證明以回覆檢查員的糾正，並能產

出報告。 

遠端虛擬檢查流程 

BCA制定的遠端虛擬檢查流程包括四個步驟： 

1. 評估工程專案的適用性：由申請單位根據規定評估專案適用的檢查方

式，如遠端虛擬檢查、實地檢查、混合檢查，向BCA提出虛擬檢查的請求，適用

的工程類型包括新建的住宅建築、工業建築、社會住宅等。申請日期最晚必須在

預約檢查日的7個工作天前，BCA必須在審核計畫後3個工作天內回覆電子郵件，

並確認是否接受虛擬檢查申請，以及檢查形式，並在預定日期進行檢查。 

2. 準備360度拍攝：工程團隊需確保所有必要的軟硬體設備，並將施工現

場整理至符合檢查標準的狀態。操作人員應接受必要的培訓，掌握360度攝影設

備的使用方法，並準備必要的工具，如捲尺等。每棟建築物至少選擇三個標準樓

層（每10樓大約一個），必須包括建築物內具有維護通道的屋頂，以及所有非標

準層都必須涵括在內，例如公共區域和外部區域。 

3. 進行360度拍攝：按照虛擬檢查計畫進行全景拍攝，並提供必要的特寫

及測量照片以證明符合規範。拍攝過程中需確保影像清晰、穩定，並且所有需檢

查的區域均被涵蓋。當現場光源不足的時候，可以透過額外照明來補充光線。拍

攝時的影片大約每分鐘120個影像；攝影機放置在路徑或空間的中心點，與牆壁

保持至少2公尺的距離；每個區域的拍攝範圍大約是5-10公尺；在關鍵區域停留



3 

2-3秒，讓攝影機拍攝足夠的影像；拍攝時保持正常的步行速度，避免奔跑或跳

躍；當很暗和很亮的空間轉換時，放慢速度讓攝影機有調整焦距的時間，或者在

明亮和黑暗環境間切換時啟動新的拍攝；避免在雨中拍攝影響視線；為了避免攝

影設備過熱，請選擇涼爽的時間進行拍攝，例如清晨或傍晚。 

4. 提交並審核360度拍攝：將拍攝的內容提交給BCA，BCA會對其進行審

核，提出需要進一步澄清或改進的部分，最終完成檢查。提交前需要進行自我檢

測：拍攝的位置是否準確的對應到平面圖？提供特寫測量的附加照片是否都標注

符合文件要求？檢查並確保工程的拍攝內容清楚明確。 

360 度遠端虛擬檢查優勢 

透過360度環景攝影和虛擬檢查平台能夠大幅度的提升施工現場數據的收集

和管理效率，優勢如下： 

1. 提高檢查效率：傳統的檢查方法需要檢查員親臨現場，耗費大量時間和

人力。而360度環景攝影技術只需使用專業設備快速拍攝現場全景紀錄，並透過

虛擬檢查平台進行遠端檢查，大大減少了實地檢查的時間和成本。 

2. 提升數據準確性與文件管理效率：360度環景攝影可以提供高解析度的

全景紀錄，確保施工現場的各個細節都能被清晰記錄。這些數據可以集中存儲和

管理，減少傳統方法中因手動記錄而產生的錯誤和資訊遺失的風險。此外，虛擬

檢查平台透過標準化的數據輸入模式和集中儲存，有助於提高數據的準確性和一

致性。 

3. 增強品質控制與安全管理：幫助施工管理者及時發現和糾正施工過程中

的問題，確保施工品質。透過詳細記錄施工現場，管理者可以進行全面的品質控

制和安全管理。 

4. 改善溝通與協作：虛擬檢查平台使工程團隊能夠更方便地共享和查看施

工現場的狀況，從而改善溝通和協作，及時了解施工進度和現場狀況，進一步提

高協作效率。 
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5. 節省資源和成本：過去的安全檢查必須許多人員配合現場檢查，甚至停

止工作配合，耗費許多人力，而360度環景攝影只需要局部配合，快速拍完即刻

恢復作業，降低交通成本，並減少因實地檢查導致的工期延誤。 

6. 增加透明度與可追溯性：360度環景攝影技術提供了詳細的審查紀錄軌

跡，確保每個步驟都可以被追溯和審查。這增加了專案管理的透明度，有助於建

立更加透明和可信的施工管理環境。 

未來發展與應用 

360度環景攝影技術已在許多國家應用。新加坡積極發展產業數位化，其建

築管理局（BCA）率先推行此技術，以提升檢查員的檢查效率和安全性。此外，

許多建設公司和營造廠也開始採用此技術，用於日常施工管理和品質控制。BCA

的虛擬檢查指南詳細規定如何使用360度環景攝影進行安全檢查，從而在實踐中

推動此技術的廣泛應用。 

儘管360度環景攝影技術具有諸多優勢，但在實施過程中仍面臨一些挑戰。

例如，如何確保照片和影片的品質、如何在不同的施工環境中使用該技術、如何

有效地進行數據管理和分析等。為了解決這些問題，技術供應商和工程團隊需要

不斷的改進設備和軟體，探索最佳實踐方案。此外，相關的標準和規範也需要進

一步完善，以保證技術的應用效果和可靠性。 

隨著技術的不斷進步， 360度環景攝影技術在營建業的應用廣泛。未來，該

技術將進一步整合更多智慧感測元件和自動化功能，例如整合人工智慧演算法於

拍攝中即時監控施工現場並自動檢測安全違規行為。透過人工智慧的應用將提高

施工管理的效率和安全性，推動營造業向數位化和智慧化轉型。 

此外，360度環景攝影技術將在更多的建築工程中得到應用，如商業建築、

住宅、工廠等。透過此技術，工程團隊可以更全面地進行施工管理。未來，隨著

技術的不斷成熟和普及，360度環景攝影技術將成為營造業不可或缺的重要工具。 
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1. 112 年金安獎優良工程：台 61 線中彰大橋改善工程 

該工程施工階段規劃無人機工地安全巡檢，並即時回傳工地現場檢測影像，發

現工地缺失，通知廠商即時改善。運維階段規劃使用無人機取代橋檢車檢測，

節省檢測成本及降人員作業風險。 

 

 

2. 112 年金安獎優良工程：A421 標鳳山車站暨開發大樓新建工程 

該工程推動利用機器狗拍攝影像並辨識，以進行勞安檢查，。 
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3. 112 年金安獎優良工程：國道後續路段橋梁耐震補強工程(區段 2-2)第 M81

標-國 8 全線暨國 3 新化段 

該工程利用無人機進行施工便橋及高處作業巡檢。 

 

4. 112 年金安獎優良工程：臺中市烏日前竹地區區段徵收光竹橋改建工程 

該工程推動工地高風險區電子圍籬，誤入警戒區即時通報，並推動全工區安全

穿戴智慧辨識，未戴安全帽及未穿反光背心即時通報，以科技加強工地職安管

理。 
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5. 112 年金安獎優良工程：臺中市巨蛋體育館周邊污水下水道改善工程開口契

約 

該工程推動 AI智能堆高機，利用鏡頭偵測操作員的危險行為。 
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6. 112 年金安獎優良工程：一清幹線(中、永和成功路 PCCP)備援幹管統包工程 

該工程天車作業裝設監視攝影機，自動辨識人員闖入、未戴安全帽及人形，即

時發出燈號與聲響。 

 

 

7. 112 年金安獎優良工程：桃園市中壢運動公園區段徵收工程 

該工程與勞檢處聯合視訊巡檢工地安全，高風險工項隨時連線確認，並利用手

機、視訊鏡頭及電腦即時觀看。 
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8. 112 年金安獎優良工程：法務部調查局中和調查園區新建辦公大樓統包工程 

該工程配發巡檢紀錄器，強化紀錄保存。 

 

9. 112 年金安獎優良工程：台積電南科十八廠八期辦公棟警衛室新建工程 

該工程推動安全影像監視管理，導入具通訊、定位功能攝影機，針對高風險作

業全程錄影，影像回傳至監控人員，發現異常立即通知現場管理人員進行通知

改善，現場稽核即時糾正，可提升現場安全管理落實度。 
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10. 111 年金安獎優良工程：臺南市仁德區文賢路(臺 1 線至保安路)拓寬工程(臺

86 線至保安路)暨三爺溪排水文賢橋改建工程 

該工程針對交維改道措施，設置 AI 辨識警戒及回報系統，避免警戒區域入侵。 

 

 

11. 111 年金安獎優良工程：臺北市萬華區福星公共住宅統包工程 

該工程於 1 樓塔吊吊掛作業區設置固定攝影機，吊掛作業中確實警戒圍設，

並使用電子警戒線管制監控是否有人員不當移動及越界安全偵測，若有人員

越界進入吊掛作業區，警報警示自動啟動。 
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12. 111 年金安獎優良工程：牛埔橋改建工程的智慧攝影系統應用 

該工程作業主管配戴智慧行動監看裝置，即時網路分享遠端監看作業安全，雲

端並可同步紀錄。 

 

13. 111 年金安獎優良工程：台 64 線中山高到板橋中山路口橋梁耐震補強工程 

該工程為確保高空工作車作業人員高處活動之安全性，特於安全帽加裝遠端

傳輸鏡頭，地面監視人員可透過手機影像監看。 
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14. 111 年金安獎優良工程：國道高速公路後續路段橋梁耐震補強工程（區段 2-

1）第 M38A1 標-國 3 中埔柳營段 

該工程因應高風險作業，增編移動式/頭戴式攝影設備，擴大工地安全即時監

視範圍及便利性。網路訊號不佳場所，以頭戴式攝影機輔助監看。 
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15. 111 年金安獎優良工程：東西向快速公路台 76 線 (3k+700-11k+585)文津

至西庄路段新建工程 

該工程利用 5G 快速球攝影機，可 360 度追蹤人形攝影，並可設定區域入侵

範圍，即時傳送訊息，藉以推播系統立即制止人員進入範圍內。 

 

 

 

 

 


